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Moc optyczna (wtasciwa) uktadu soczewek

Ptaszczyzny gtowne uktadu soczewek:
- pftaszczyzna gfdowna przedmiotowa
- ptaszczyzna gfdowna obrazowa
Punkty kardynalne:

- ognisko przedmiotowe i obrazowe
- punkty gfowne i punkty weztowe

Zasady konstrukcji obrazu z zastosowaniem ptaszczyzn gfownych
Moc czofowa soczewki okularowej

Badanie uktadu soczewek: wyznaczanie potozenia ptaszczyzn gtownych oraz ogniskowych
ukfadu soczewek, obliczanie powiekszenia uktadu



Moc optyczna uktadu ztozonego z dwoch soczewek

PLASZCZYZNA GLOWNA
OBRAZOWA!

| OGNISKOWA OBRAZOWA!




WYPROWADZENIE WZORU NA MOC OPTYCZNA UKLADU
(CIENKICH) SOCZEWEK

! 4
' H'- ptaszczyzna gtéwna obrazowa
1

fi



d
P=P1+P2—EP1P2

Przyktady:

» Jaka jest moc wiasciwa uktadu dwdch soczewek skupiajacych w powietrzu (n = 1), o mocy
optycznej +10 dioptrii kazda, oddalonych od siebie 0 5 cm?

P=P1+P2_dP1P2

P = 10 dptr + 10 dptr — 0,05 - 10 dptr - 10 dptr = 15 dptr

» W jakiej odlegtosci od siebie umiesci¢ soczewki aby utworzy¢ uktad afokalny (P = 0 dioptrii)?

O:P1+P2—dP1P2

d=? —>

dP1P2=P1+P2

d_P1+P2_ 1+1 e

d = 0.20m




JAK MIERZYC OGNISKOWE, ODLEGLOSCI DO PRZEDMIOTU , DO OBRAZU?
PEASZCZYZNY GEOWNE (H, H)

PUNKTY KARDYNALNE:

> OGNISKA (F, F)

> PUNKTY GEOWNE (H, H’)
> PUNKTY WEZtOWE (N, N’)




Ptaszczyzna gtéwna

obrazowa




KONSTRUKCJA OBRAZU Z WYKORZYSTANIEM P+ASZCZYZN GtOWNYCH
ORAZ PUNKTOW WEZtOWYCH DLA SOCZEWEK DODATNICH

PLASZCZYZNA GEOWNA H . H PLASZCZYZNA GEOWNA
PRZEDMIOTOWA b OBRAZOWA




KONSTRUKCJE Z WYKORZYSTANIEM PtASZCZYZN GtOWNYCH DLA
SOCZEWEK O UJEMNEJ MOCY OPTYCZNEJ (ROZPRASZAJACYCH)

H., H




POLOZENIE PLASZCZYZN GLOWNYCH




POtOZENIE PtASZCZYZN GtOWNYCH DLA ROZNEGO TYPU
SOCZEWEK




P,=0 dioptrii



MOC CZOLOWA, P, (!)
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MOC CZOLOWA P. - WYPROWADZENIE WZORU
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Przyktad:

Obliczyc¢:

a) moc sferometryczna,

b) moc wtasciwg,

c) (odlegtos¢) ogniskowg obrazows f,

d) moc czotowg tylng,

e) odlegtosc¢ zbiegowa czotowa f,

soczewki wykonanej ze szkta o wspétczynniku zatamania
n =1,613 (flint) o promieniach krzywizny R,= +0,050 m i
R,=+0,090 m, oraz o grubosci d = 0,010 m.

a) moc sferometryczna P, f
1 1
Py = (Nsocz. — No) R_l — R_Z
1 1 0,040 . ..
P.= (1613 — 1) (O,OSOm - 0,090m) = 0,613 = 5,45 dioptrii
b) moc wtasciwa P:
p=p +p—2pp p ==t _ 0513 6 dioptrii
—hThR TRt 1= TR, T 0050m oevdtopti
P == 20 (g1 dioptrii
2= 7R, T 0090m  oratoptrtt
0,010m

P = 12,26dioptrii + (—6,81 dioptrii) — - 12,26 dioptrii - (—6,81 dioptrii) = 5,97 dioptrii

1,613




c) ogniskowa obrazowa f’

1
"= — "= = 0,168
=511 =597 dioperi m
Psferometryczna = 5' 45 leptT'll
d) moc czotowa tylna P_: p Py P
cTT—g T P occiwa = 5,97 dioptrii
1 - " Pl
n
12,26 dioptrii _ N _ N
P. = + (—6,81dioptrii) = 6,46 dioptrii
0,010 m . .
1-— 1613 12,26 dioptrii

e) odlegtosci zbiegowa czotowa, f,

1 f. =0,155m

S\, = 0,155m

 —— f=0.168m —



Przyktad: Wyznaczy¢ potozenie ptaszczyzn gtéwnych grubej symetrycznej soczewki wypuktej o mocach
powierzchni zatamujacych +5,0 dioptrii kazda i o grubosci 8,0 cm, wykonanej ze szkta o wspo6tczynniku
zatamania n = 1.52.

N 1 a) wyznaczy¢ moc czotowa: Py
H. | .H ) wy y & | p - 1 —+P,
I 1- n Py
/ 5 dptr. . N
: \ P. = T 0,08 m + 5 dptr.= 11, 8 dioptrii
i, 1,52 .
R T e g B ey \\ ______ P e £0,085 m
VITa A ! C
5 b) wyznaczy¢ moc wiasciwa: d
v 1f :11 cm : ) y y ! P=P1+P2_EP1P2
\ Ll ' 1 1 0,08m 1
> >k | P=5—+5—-— - 25— = 8,68 dioptrii
30cm | 3,0cm m m 1.52 m
1
"= = +0,115
[ =geg = TOMEM

Plaszczyzna gtéwna obrazowa H’ znajduje sie trzy cm od powierzchni soczewki lub 1 cm na
prawo od geometrycznego Srodka soczewki. Z uwagi na symetrie soczewki ptaszczyzna gtowna
przedmiotowa H znajduje sie trzy cm od lewej powierzchni soczewki lub 1 cm na lewo od $rodka
soczewki.

Zadanie: Powtorzy¢ obliczenia zakltadajgc ze miedzy soczewkami jest powietrze a soczewki sg

ptasko wypukte. ]




Przyktad 1

Zbudowano uktad sktadajacy sie z dwoch soczewek cienkich o mocach odpowiedni

P, =-5dioptriii P, = +10 dioptrii umieszczonych w odlegtosci 0,100 m. Przedmiot
ustawiono w odlegtosci 0,100 m przed pierwsza soczewka. Wyznaczy¢ potozenie obrazu
i jego powiekszenie.



Przyktad 1 P,=-50D  P,=+10,0D d
P:P1+P2__P1P2=

H 'H 5D+ 10D — 0100 m - (—5D) - 10D
; .

- = +10D

1
f'=5=0100m

1
1
1
1
|
1
1
1
! i
F \ N , t4
U 1 |
T I :
d= 0, 0m 1 | :
! | $'0,2
{-J | i
| I :
Wyznaczy¢ potozenie ptaszczyzn F—h=0,100 ! °
yznaczyc p plaszcay h'=0,050m f=0100m
gtownych:
b - dP, 0,100m-10,0D 0.100 Obliczy¢ powiekszenie:
“nP 41000 0 _S
. dP; B 0,100m - (=5)D _ 0.050 V= 0,200 r§1 -
~Tnp +1op _ >0m ~20200m

Zaznaczy¢ potozenie ogniska przedmiotowego F i obrazowego F’
Wyznaczy¢ ,geometrycznie” potozenie obrazu.
Wyznaczy¢ potozenie S przedmiotuwzgl. H: §$ =s—h =—-0,100m — 0,100m = —0,200m
Obliczy¢ potozenie S’ obrazu wzgledem H’:
1 1

S tP= S’ ~0.200 +10,0D = S S"=0,200m Zinterpretowac otrzymane wartosci.




Przyktad 2

Zbudowano uktad sktadajgcy sie z dwoch soczewek o mocach odpowiedni P, = +10
dioptrii i P, = +8 dioptrii ustawionych w odlegtosci 0,300m. Przedmiot ustawiono w
odlegtosci 0,600 m przed pierwsza soczewka. Wyznaczy¢ potozenie obrazu i jego
powiekszenie.



Przyktad 2

| P; = +10,0 dioptrii P, = +8,0 dioptrii H'
H- ﬂ ﬂ e
! \\\\\‘~‘\\ - /f/:/ II \\\I\TI _______________________________
\f = 0.17m ! =i_0'17\
§ § §'=1%0,091m
§=-0200m | h=-0400m | d=0300m; h =0500m
) s = —0,600m

moc wladciwa

d
P =P +P,~—PP, = 10D +8D 030080 = —6 D

uktad rozpraszajacy!

, 1 1 017 h_dPZ_O,BOm-S,OD_ 0.40
PP~ Zep - M| [ MTRp T T —ep M
B = dpP; 0,30m-10D_0500
S=s—h ~aPp_~ —ep 7"
S =-0,600m — (—0,400m) = —0,200 m
1+P_l ———+ (—6dio tI‘ii)—l _S'_—0,091_

§'"=-0,091m




