Cwiczenie nr 7
WYZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA ZALAMANIA

A. WYZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA ZALAMANIA METODA POMIARU KATA NAJMNIEJSZEGO ODCHYLE-
NIA WIAZKI SWIATEA PRZEZ PRYZMAT.

1. Zestawi¢ uktad pomiarowy tak jak na rysunku ponize;j.
UWAGA!
W ¢éwiczeniu wykorzystywany jest laser polprzewodnikowy, spojrzenie w wigzke Swiatla grozi uszko-
dzeniem narzadu wzroku! Niedozwolone jest zdejmowanie lasera ze statywu i przenoszenie go poza
stanowisko ¢wiczeniowe.
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Gdy nie ma pryzmatu, wigzka §wiatla laserowego powinna padac na zerowg dziatke skali umieszczonej na
ekranie.

2. Na statywie umies$ci¢ pryzmat i obracajac go dookota jego osi pionowej obserwowac przemieszczajacy si¢
w poprzek ekranu $lad wiazki Swiatla laserowego. Zmierzy¢ jego odlegtosc / od ekranu przy takim usta-
wieniu pryzmatu, dla ktérego odchylenie # wiagzki $wiatla przyjmuje najmniejszg wartosc.

3. Pomiary najmniejszego odchylenia # wiazki $wiatta powtorzy¢ 10. krotnie. Wyznaczy¢ wartosé srednig

warto$ci najmniejszego odchylenia i oszacowac jej btad.
Ekran

4. Obliczy¢ warto$¢ tangensa kata dmin 0dpowiadajacego wyznaczonej wartosci sredniej 2 najmniejszego od-
chylenia:

tan épyip, = 7

Obliczy¢ warto$¢ kata omin ze wzoru:

Omin = tan™



oraz warto$¢ bledu Admin metodg najmniej korzystnego przypadku, obliczajagc warto$¢ (8min)maks Z€

_1 (h+Ah . . . .
wzort: (8min)maks = tan™! (m), z analogicznego wzoru warto$¢ (8 pmin)min 1 OStatecznie:

_ (6min)maks - (6min)min

6min - 2
5. Znajac warto$¢ kat tamigcego pryzmatu, na podstawie rownania pryzmatu:
n sinZ = sin —Smin Y
2 2
wyznaczy¢ wartos¢ wspotczynnika zatamania materiatu, z ktérego wykonany jest pryzmat:
sin —Sminz ty
n= —]/
sin ?

Blad An oszacowa¢ metoda najmniej korzystnego przypadku:

Nmaks — Mmin

An =
n 2



B. WYZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA ZALAMANIA SWIATEA PRZY UZYCIU TARCZY KOLBEGO

1.  Ustawi¢ uktad pomiarowy tak, jak pokazuje ponizszy rysunek.
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2.

mej, ustalonej wartosci kata a. Oszacowac wartos¢ bledu kata zatamania AS.
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Wykona¢ pomiar zaleznos$ci kata zalamania w funkcji kata padania w zakresie od 0°do 90°.

stujac wzory:
Alsin(a)] = cos(a) -Aa  oraz A[sin(B)] = cos(B) - AB

UWAGA: obliczajac wartosci Aa i Af wartosci katéw a 1 f wyrazi¢ w radianach.

5. Sporzadzi¢ wykres sin(a) = f(sin(f)). Zaznaczy¢ btedy pomiarow.
Obliczy¢ warto$¢ wspotczynnika kierunkowego & 1 oszacowac blad jego pomiaru Ak.

7. Wyjasni¢ sens fizyczny wspotczynnika kierunkowego £.
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8. Obliczy¢ wartos¢ srednig wspotczynnika zatamania n = n(3)

czajac btad maksymalny warto$ci $redniej.

Obrocic¢ tarcze, tak by kat padania a przyjat okreslong warto$¢ z zakresu 30°- 60° Odczytaé z podziatki
tarczy warto$¢ odpowiadajgcego mu kat zalamania f. Kilkukrotnie powtdrzy¢ pomiar kata £ dla tej sa-

Obliczy¢ warto$ci sin(a) 1 sin(f). Oszacowac bledy wartosci sinusa kata padania i zatamania wykorzy-

sina) | sszacowaé blad jego pomiaru An obli-



