a

)
@

N

!JJ

J
Q

.e
>

) mw
N =
3
N

e

e I

)
Q,

©



KONWENCIJA ZNAKOW
————————— >
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POJEDYNCZA WYPUKtA POWIERZCHNIA SFERYCZNA

przedmiot
w hieskonczonosci




POJEDYNCZA SFERYCZNA POWIERZCHNIA WKLEStA
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ZDOLNOSC SKUPIAJACA POWIERZCHNI SFERYCZNYCH:
WZOR GAUSSA




MOC OPTYCZNA (ZDOLNOSC SKUPIAJACA)
POWIERZCHNI SFERYCZNE]




PRZYKtAD
Punktowe zrédto swiatta umieszczono w odlegtosci s = 50 cm od pojedynczej powierzchni zatamujgce;j

o mocy +6 dioptrii wyszlifowanej na koncu szklanego preta wykonanego ze szkta o wspodtczynniku
zatamania 1,6. W jakiej odlegtosci (s’) od wierzchotka preta znajduje sie obraz zrédta.

Dane:
n=1
- ' P 1 1+Ps 1
n=16 2+P=n—/:n' L+—=— s:_
P=+6.0 dptr s s’ n's n' s n's s
s=-0,50m
s'=7 , n’s
S:
1+Ps
1,6-(—0,50 —0,80
S': (1 m) ’ m 0,40m
1+6,0—-(-0,50m) 20
m




Przykiad: Oko zredukowane z jedng powierzchnia zatamujgcq (wg. Gulstranda): n = 1.34,

R = 5,7 mm. Wyznaczy¢ warto$¢ ogniskowych: a) f; - wewnatrz oka,

oraz zdolnos$c¢ skupiajacg P modelu.

b) f, w powietrzu

P,

2

f2

n, np—my

==
1,34 — 1,00

~ 70,0057 m

~ + 60 dioptrii

"2 _ 00225
P, m




SOCZEWKI CIENKIE

soczewki, ktorych grubosc jest mata w porownaniu z dtugosciq ich ogniskowej

> PROMIEN KRZYWIZNY

> 0S OPTYCZNA SOCZEWKI

» OGNISKO SOCZEWKI
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RODZAJE SOCZEWEK




MOC SFEROMETRYCZNA SOCZEWKI Pq
(WZOR SZLIFIERZY SOCZEWEK)

Moc optyczna soczewKi cienkiej:

< >




PRZYKLAD
Dwuwypukta soczewka o ogniskowej obrazowej w powietrzu 50 mm wykonana jest ze
szkta o wspoétczynniku zatamania n = 1,5. Ille wynoszg promienie krzywizny jesli
promien krzywizny drugiej (tylnej) powierzchni jest dwa razy wiekszy niz pierwszej
(przedniej) powierzchni?

D _ 1 1
ane: Ps — (nsocz. - no) R_ - R_
f=0,050m 1 2
n,=1
nSOCZ. = 1’5
R, = 2R, -

R, = 40,0375 m

~
N
|

= —2R, = —0,0750 m




PRZYKLAD
Wyznaczy¢ dtugo$¢ ogniskowej obrazowej soczewki cienkiej wykonanej ze szkla o

wspotczynniku zatamania n, = 1,60 o promieniach wynoszacych odpowiednio R; = 100 mm
i R,=-100 mm.,, jesli:
a) z jednej strony jest powietrze (n,=1,00) a z drugiej strony woda (n,, = 1.33):

n,, , Ny _ Ngocz. — No1 | No2 — Ngocz
i f' =% i R, i R,
p— Nsocz. — Np n Ny — Ngocz. R1
RZ
1,60 — 1,00 1,33 — 1,60 -
P = 0.100 m + 0100 m = 8,70 dioptrii

n 1,33

! — w ) j— 1
I =% =870 dioprrii - 3™

b) przed soczewkg jest woda a za nig jest powietrze:

1.33 1.00




GRAFICZNA KONSTRUKCIA WYZNACZANIA

POtOZENIA OBRAZU
1
2
3 obraz
przedmlOt ________________________ F F’ _________________________________




Jak przewidzie¢ bieg dowolnego promienia padajgcego
ukosnie na soczewke?




WZOR SOCZEWKOWY NEWTONA




ROWNANIE SOCZEWKOWE (SOCZEWKI CIENKIE)
A




ROWNANIE SOCZEWKOWE - PRZYPADEK OGOLNY

Ng—Ny Nz —MNg Ny

P, = = |
S T : ;
ng—mn, Ny —nNg N 12
P2<_1= SR 2+ 1R S= S o2 I
2 1 f 1> 2
~ ﬂ__ﬁ f_ Ny f ng f,
Py ==Pyrq | == Ff — ]7__7’1_2 n, n,
R()WNAN%CZEWKOWE:
n n, n, n
M p PR Byt
) S s f S
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S fl s/ 2 ,S fl s' f,S fr /
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PRZYKLAD: Przedmiot umieszczono pod powierzchnig wody na
gtebokosci: a) 20,0 cm, b) 30,0 cm.

Na powierzchni wody znajduje sie soczewka o ogniskowej w
powietrzu rownej 10,0 cm. W jakiej odlegtosci s’ od powierzchni
wody powstanie obraz przedmiotu?

powietrze %’1}) =1,0000

<>

F0 ] (o ime] [
s s f f f f’
F’Il
f=10,0 cm
Obliczy¢ dtugosc¢ ogniskowej przedmiotowej w wodzie f. ,: _______
Ny n, f'-n, 10,0 cm - 1,333 f=13,3cm
LA =— = —-13,3 '
FoT ! n, 1,00 o
Fa
a) Obliczy¢ odleglo$¢s' obrazu od soczewki . <>
przedmiot

, f'*s  10,0cm-(—20,0 cm)

> Ts—f —200cm - (—13,3 cm)

=299cm

woda n,, = 1,3333
b) s’=18,0 cm |



POWIEKSZENIE

> LINIOWE (POPRZECZNE)
> OSIOWE (PODLUZNE)
> KATOWE!
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POWIEKSZENIE

> LINIOWE (POPRZECZNE)
> OSIOWE (PODLUZNE)

» KATOWE!
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POWIEKSZENIE

> LINIOWE (POPRZECZNE)
> OSIOWE (PODLUZNE)

» KATOWE!




PRZYKLADOWE KONSTRUKCIJE

SOCZEWKA DODATNIA:
PRZEDMIOT W ODLEGLOS$CI WIEKSZEJ NIZ OGNISKOWA

s (<0) s’(>0)

CHARAKTERYSTYKA:




PRZYKLADOWE KONSTRUKCIJE

SOCZEWKA DODATNIA:
PRZEDMIOT POMIEDZY SOCZEWKA 1 OGNISKIEM

s’(<0)

CHARAKTERYSTYKA:



PRZYKLADOWE KONSTRUKCIJE

SOCZEWKA UJEMNA (ROZPRASZAJACA): PRZEDMIOT W ODLEGLOSCI OD
SOCZEWKI WIEKSZEJ NIZ DtUGOSE OGNISKOWE).

o I

Y
s (<0)
A
oo | (R s
s’(<0) )

\ CHARAKTERYSTYKA:



CWICZENIE LABORATORY]NE:
WYZNACZANIE OGNISKOWE] SOCZEWKI METODA BADANIA RELAC]JI POMIEDZY
POLOZENIEM PRZEDMIOTU I JEGO OBRAZU

1 1 1 s
—+—==— — g ==
s f s [ +s g
a-x
= 80+
Y a+x
601
40+
f'=10cm
20"/
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ <
70 60 50 -40 30 20 10 ]
_20__
f =10cm
-40}
-60}
-80t




1b. Relacja miedzy potozeniem przedmiotu i obrazu

+ P moc optyczna
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METODA PRZYDATNA JEDYNIE DLA SOCZEWEK CIENKICH




