Zagadnienia na sprawdzian wejsciowy z Podstaw zastosowan matematyki w elektroradiologii

1) Liczby rzeczywiste:
a) planuje i wykonuje obliczenia na liczbach rzeczywistych; w szczegélnoSci oblicza pierwiastki, w tym pier-
wiastki nieparzystego stopnia z liczb ujemnych,
b) bada, czy wynik obliczen jest liczbg wymiernga,
¢) wyznacza rozwiniecia dziesietne; znajduje przybliZenia liczb; wykorzystuje pojecie btedu przyblizenia,
d) stosuje pojecie procentu i punktu procentowego w obliczeniach,
e) postuguje sie pojeciem osi liczbowej i przedziatu liczbowego; zaznacza przedziaty na osi liczbowej,

opisane za pomoca rownan i nieréwnosci typu: |[x —a| = b, |x —a| > b,
g) oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych oraz stosuje prawa dziatan na potegach o wyktadnikach wymier-
nych i rzeczywistych,

h) zna definicje logarytmu i stosuje w obliczeniach wzory na logarytm iloczynu, logarytm ilorazu i logarytm po-
tegi o wyktadniku naturalnym,

2) Wyrazenia algebraiczne:

a) postuguje sie wzorami skréconego mnozenia: (a + b)?, (a £ b)3, a? — b?, a3 — b3,

b) rozktada wielomian na czynniki stosujac wzory skréconego mnozenia, grupowanie wyrazéw, wylaczanie
wspolnego czynnika poza nawias,

¢) dodaje, odejmuje i mnozy wielomiany,

d) wyznacza dziedzine prostego wyrazenia wymiernego z jedng zmienng, w ktérym w mianowniku wystepuja
tylko wyrazenia dajace sie sprowadzi¢ do iloczynu wielomianéw liniowych i kwadratowych za pomoca prze-
ksztatcen opisanych w punkcie b),

e) oblicza wartosc¢ liczbowg wyrazenia wymiernego dla danej wartos$ci zmiennej,
f) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli wyrazenia wymierne; skraca i rozszerza wyrazenia wymierne,

3) Roéwnania i nieréwnoS$ci:
a) rozwigzuje réwnania i nier6wnosci kwadratowe; zapisuje rozwigzanie w postaci sumy przedziatow,

b) rozwigzuje zadania (réwniez umieszczone w konteks$cie praktycznym), prowadzgce do rownan i nieréwnosci
kwadratowych,

¢) rozwigzuje uktady rownan, prowadzace do rownan kwadratowych,
d) rozwiazuje rownania wielomianowe metoda rozktadu na czynniki,

e) rozwiazuje proste r6wnania wymierne, prowadzace do rownan liniowych lub kwadratowych, np.
x+1
x+3

f) rozwigzuje zadania (réwniez umieszczone w kontekscie praktycznym), prowadzace do prostych réwnan wy-

miernych,

’

4) Funkcje:
a) okresla funkcje za pomoca wzoru, tabeli, wykresu, opisu stownego,

b) odczytuje z wykresu funkcji: dziedzine i zbiér warto$ci, miejsca zerowe, maksymalne przedziaty, w ktérych
funkcja ro$nie, maleje, ma staty znak,

¢) sporzadza wykres funkcji spelniajgcej podane warunki,

d) potrafi na podstawie wykresu funkcji y = f(x) naszkicowa¢ wykresy funkcji:
y=fx+a,y=f)+ay=—-fx),y=[f(x)

e) sporzadza wykresy funkcji liniowych,

f) wyznacza wzor funkcji liniowe;j,

g) wykorzystuje interpretacje wspétczynnikéw we wzorze funkcji liniowej,

h) sporzadza wykresy funkcji kwadratowych,

i) wyznacza wzoér funkcji kwadratowej,

j) wyznacza miejsca zerowe funkcji kwadratowej,

k) wyznacza warto$¢ najmniejsza i warto$¢ najwieksza funkcji kwadratowej w przedziale domknietym,



1) rozwiagzuje zadania (réwniez umieszczone w kontek$cie praktycznym), prowadzace do badania funkcji kwa-
dratowej,

m) sporzadza wykres, odczytuje wlasnosci i rozwigzuje zadania umieszczone w konteks$cie praktycznym zwig-
zane z proporcjonalno$cig odwrotng,

n) sporzadza wykresy funkcji wyktadniczych dla ré6znych podstaw i rozwiazuje zadania umieszczone w kontek-
$cie praktycznym,

5) Ciagiliczbowe:
a) wyznacza wyrazy ciggu okre$lonego wzorem ogdlnym,
b) bada, czy dany cigg jest arytmetyczny lub geometryczny,

c) stosuje wzory na n-ty wyraz i sume n poczatkowych wyrazdéw ciggu arytmetycznego i ciaggu geometrycznego,
réwniez umieszczone w kontekscie praktycznym,

6) Trygonometria:
a) wykorzystuje definicje i wyznacza warto$ci funkcji trygonometrycznych dla katéw ostrych,
b) rozwigzuje réwnania typu sin(x) = a, cos(x) = a, tg(x) = a,dla 0° < x < 90°,
c) stosuje proste zwiazki miedzy funkcjami trygonometrycznymi kata ostrego,

d) znajac warto$¢ jednej z funkcji trygonometrycznych, wyznacza wartosci pozostatych funkcji tego samego kata
ostrego.

Ponizej tematy, ktdre realizujemy na zajeciach PZM:
Wyktadniki i logarytmy Funkcja odwrotna, ztoZenie funkcji, wtasciwos$ci logarytméw

Granice funkgcji: szkicowanie wykresow funkcji, pochodne, przecietny wspétczynnik skali, pochodne wybranych
funkcji, r6zniczka, wtasciwosci pochodnych, pochodne funkcji ztoZonych, pochodne w praktyce, np. w fizyce, geo-
metryczna interpretacja pochodnej, analiza przebiegu zmienno$ci funkcji, pochodne wyzszych rzedédw (stopni),
pochodna czastkowa, gradient, rézniczka i rachunek bteddw.

Catki nieoznaczone: Okreslenie catki, podstawowe wzory, catkowanie sumy i iloczynu, catkowanie przez podsta-
wianie, catkowanie przez czesci

Wprowadzenie do rownan rézniczkowych

Calki oznaczone: okres$lenie catki oznaczonej, zwiazek catki z polem, interpretacja geometryczna catki oznaczo-
nej, wtasnosci catek oznaczonych

Liczby zespolone: interpretacja geometryczna liczby zespolonej, zapis algebraiczny, trygonometryczny i modu-
lowo-argumentowy:

Macierze i wyznaczniki, macierz transponowana, zerowa, jednostkowa, dziatania na macierzach, wyznaczniki
macierzy, dopetnienie algebraiczne, rozwiniecie Laplace'a, rozwigzywanie liniowych uktadéw réwnan, macierz
odwrotna, macierze transformacji, r6wnania macierzowe

Przydatne linki:

http://pl.numberempire.com/derivativecalculator.php

https://www.youtube.com/playlist?list=PLRc6a9k z6Mns4XI3m5k9qgzjo8Bv1Qt9H

http://matematyka.pisz.pl/




