KIERUNEK FARMACEUTYCZNY Zagadnienia wyktadow:

WO01. Wiadomosci wstepne (Metodyka pomiaru wielkosci fizycznych) (A1, D) — podstawowe wielkosci fizyczne, sposoby przedstawiania praw
fizycznych, pojecie sity i energii. Podstawowe wiadomosci z zakresu uktadu jednostek, narzedzi pomiarowych, rachunku btedu, statystyki. Omowie-
nie przebiegu eksperymentu fizycznego: zaplanowanie, przebieg, omdéwienie wynikow. Btad systematyczny i przypadkowy. Zaokraglanie btedu.

WO02. Podstawy biofizyki molekularnej (A8, A9, A10, A11, A12, B7, D). Elementy biofizyki molekularnej: podstawy biofizyki biatek, biofizyka kwa-
sow nukleinowych, biofizyka lipidow. Biofizyka bton biologicznych: budowa, transport przez btony, wtasnosci elektryczne bton.

WO03. Biofizyka tkanek (A12, A23, A25, B7, D): nerwowej, miesniowej, tgcznej i kostnej. Znaczenie biofizycznych wiasciwosci tkanek w biomecha-
nice.

WO04. Elementy biofizyki uktadéw biologicznych (zmyst stuchu i wzroku, uktad oddechowy i krgzenia) (A17, A18, A19, A20, D).

WO05. Wptyw czynnikéw mechanicznych, temperatury, wilgotnosci oraz promieniowania elektromagnetycznego i biologicznego wptywu promienio-
wania jonizujgcego na zywy organizm (A16, D).

Symbole podane w nawiasach po tytule ¢wiczenia ztozone z litery i cyfry oznaczaja pozycje pismiennictwa, ktorych lektura wskazana jest, aby przy-
gotowac sie do wykonania ¢wiczenia: litera oznacza odpowiedni podrecznik wg pozycji wymienionych w pismiennictwie, a cyfra — numer rozdziatu
w tym podreczniku opisujgcy tematyke danego ¢wiczenia.

I tak np. pozycja B14 oznacza podrecznik F. Jaroszyka (red.), Biofizyka — podrecznik dla studentdw, rozdziat 14.

(A) P. Piskunowicz i M. Tuliszka (red.), Wybrane ¢wiczenia laboratoryjne z biofizyki, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Medycznego im. Karola

Marcinkowskiego, Poznarn 2007

(B) F. Jaroszyk (red.), Biofizyka — podrecznik dla studentéw, PZWL, Warszawa 2008

(C) Materiaty udostepnione na stronie internetowej Zaktadu Biofizyki.

(D) Materiaty wyktadowe



KIERUNEK FARMACEUTYCZNY Zagadnienia na ¢wiczenia laboratoryjne:

FO1. Sita elektromotoryczna ogniwa stezeniowego (A12, B7) Potencjat czynnosciowy (A21, B7, B9, B14)

Mechanizm powstawania potencjatow elektrodowych i potencjatéw spoczynkowych bton komadrkowych. Potencjat elektrodowy, wzér Nernsta,
potencjat standardowy elektrody. Potencjat dyfuzyjny, wzér Hendersona. Ruchliwosé a szybkos$¢ unoszenia. Budowa ogniwa stezeniowego bez
przenoszenia i z przenoszeniem. SEM ogniwa. Pomiar potencjatu elektrodowego i SEM ogniwa.

Neuron: budowa i funkcje. Potencjat spoczynkowy. Transport bierny i aktywny jondw przez btone komaérkowa. Potencjat czynnosciowy. Okres re-
frakcji bezwzglednej i wzglednej. Prég pobudliwosci neuronu. Zjawisko akomodacji. Zasada ,,wszystko albo nic”. Bodziec progowy, zaleznos¢ jego
natezenia od czasu jego trwania. Wyznaczanie reobazy i chronaksji. Model btony komérkowej wg Hodgina-Huxleya.

F02. Lepkos¢ cieczy. Wyznaczanie promienia czasteczki — metoda wiskozymetryczna (A4, A5, B6, B12, B18)

Sita tarcia wewnetrznego, prawo Newtona, wspotczynnik lepkosci. Lepkos¢ wzgledna, lepkos¢ wtasciwa, graniczna liczba lepkosciowa. Wptyw tem-
peratury na lepkosé. Lepkos¢ krwi i jej zaleznos¢ od temperatury, hematokrytu, szybkosci $cinania i Srednicy naczynia. Przeptyw cieczy lepkiej w ru-
rach; prawo Hagena-Poiseuille'a. Metody pomiaru lepkosci (metoda Stokesa, metoda wiskozymetryczna). Wyznaczanie rozmiaréw czgsteczek me-
todg wiskozymetryczna.

F03. Dyfuzja, dializa (A8, A9, B7)

Opis zjawiska dyfuzji: prawo dyfuzji Ficka, gradient stezenia, wspoétczynnik dyfuzji (wzér Einsteina-Stokesa i réwnanie Einsteina-Smoluchowskiego).
Dyfuzja przez btone, przepuszczalnosé btony. Btona przepuszczalna i pétprzepuszczalna. Wyznaczanie wspétczynnika dyfuzji i przepuszczalnosci
btony. Dyfuzja w organizmach zywych. Koloidy. Dializa zewnatrz- i wewnatrzustrojowa. Wyznaczanie wspdtczynnika oczyszczania roztworu. Zjawi-
sko osmozy, cisnienie osmotyczne, prawo van't Hoffa. Osmometr. Elektrodializa.

FO4. Absorpcjometria i polarymetria (A14, A15, B4, B23, C)

Zjawiska zachodzace przy przechodzeniu Swiatta przez roztwory: odbicie, zatamanie, rozproszenie, pochtanianie. Mechanizm absorpcji swiatta
przez atomy i czasteczki: poziomy energetyczne atomdw i czgsteczek; schemat Jabtoriskiego. Fluorescencja i fosforescencja. Widmo absorpcyjne.
Prawo Lamberta-Beera i warunki jego stosowalnosci. Przepuszczalnos¢ i absorpcja — definicje poje¢, zaleznosé tych wielkosci od stezenia roztworu.
Budowa i zasada dziatania absorpcjometru. Wyznaczanie stezenia roztworu przy pomocy absorpcjometru. Zasada dziatania pulsoksymetru; widmo
oksy i deoksyhemoglobiny.

Swiatto jako poprzeczna fala elektromagnetyczna. Swiatto niespolaryzowane i spolaryzowane. Sposoby polaryzacji $wiatta. Wzér Malusa. Aktyw-
nosc¢ optyczna krysztatéw i roztworéow czgsteczek. Czasteczki chiralne: enancjomery, racemat, wegiel asymetryczny, stereoizomery. Wyjasnienie
Fresnela zjawiska aktywnosci optycznej. Aktywnos¢ optyczna roztwordw czasteczek chiralnych (wzor). Polarymetr — schemat, zasada dziatania.

FO5. Napiecie powierzchniowe. Warstwa monomolekularna (A6, A7)

Sita, praca, energia, cisnienie. Energia powierzchniowa i napiecie powierzchniowe. Cisnienie pod powierzchnig cieczy, prawo Laplace'a. Sity spéjno-

Sci i przylegania, tworzenie sie meniskow, kat zwilzania. Wyznaczanie napiecia powierzchniowego metodg stalagmometryczng, wzniesienia wtosko-

watego i metodg pecherzykowa. Substancje powierzchniowo czynne (surfaktanty). Warstwa monomolekularna, ciSnienie powierzchniowe, izoterma

warstwy monomolekularnej.

Pismiennictwo:

(A) P. Piskunowicz i M. Tuliszka (red.), Wybrane ¢wiczenia laboratoryjne z biofizyki, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Medycznego im. Karola
Marcinkowskiego, Poznarn 2007

(B) F.Jaroszyk (red.), Biofizyka — podrecznik dla studentéw, PZWL, Warszawa 2008

(C) Materiaty udostepnione na stronie internetowej Zaktadu Biofizyki.

Symbole podane w nawiasach po tytule ¢wiczenia ztozone z litery i cyfry oznaczaja pozycje pismiennictwa, ktérych lektura wskazana jest aby przy-
gotowac sie do wykonania ¢wiczenia: litera oznacza odpowiedni podrecznik wg pozycji wymienionych w pismiennictwie, a cyfra — numer rozdziatu
w tym podreczniku opisujgcy tematyke danego ¢wiczenia. i tak np. pozycja B14 oznacza podrecznik F. Jaroszyka (red.), Biofizyka — podrecznik dla
studentow, rozdziat 14.



